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Обозначения для трудности задачи 

 очень просто 

требуется немного подумать 

придется серьезно потрудиться 
 

Криминальные задачи  
Обязательно записать исходные факты в виде формул исчисления выска-

зываний. Логические выводы делать на основе анализа формул. 
Разрешается решить только одну задачу из задач этого типа. 
1.  
Известны следующие факты: 

1. Если A виновен и B не виновен, то C виновен. 
2. C никогда не действует в одиночку. 
3. A  никогда не ходит на дело вместе с C. 
4. Никто, кроме A, B и C, в преступлении не замешан, и, по крайней мере, один из 

этой тройки виновен. 
Полностью доказать, кто виновен, а кто не виновен, из этих фактов не получится, но 
чтобы выдвинуть неопровержимое обвинение против одного из них, материала вполне 
достаточно. 
2.   
Мистер Макгрегор, владелец лавки из Лондона, сообщил по телефону в Скотланд–Ярд 
о том, что его ограбили. Трех преступников–рецидивистов A, B и C, подозреваемых в 
ограблении, вызвали на допрос. Установлено следующее: 

1. Каждый из тройки подозреваемых A, B и C в день ограбления побывал в лавке, и 
никто больше в тот день в лавку не заходил. 

2. Если A виновен, то у него был ровно один сообщник. 
3. Если B не виновен, то C также не виновен. 
4. Если виновны ровно двое подозреваемых, то A –  один из них. 
5. Если C не виновен, то B также не виновен. 

Против кого надо выдвинуть обвинение? 
3.  
На этот раз на допрос были вызваны четверо подозреваемых в ограблении: A, B, C и D. 
Неопровержимыми уликами доказано, что, по крайней мере, один из них виновен и что 
никто, кроме A, B, C и D, в ограблении не участвовал. Кроме того, удалось установить 
следующее:  

1. A безусловно не виновен. 
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2. Если В виновен, то у него был ровно один соучастник. 
3. Если C виновен, то у него было ровно два соучастника.  

Особенно важно узнать, виновен или не виновен D, так как D был опасным преступни-
ком. К счастью, приведенных выше фактов достаточно, чтобы установить виновность 
или невиновность подозреваемого D. Итак, виновен или не виновен D? 
4.  
По обвинению в ограблении перед судом предстали A, B и C. Установлено следующее: 

1. Если A не виновен или B виновен, то C виновен. 
2. Если A  не виновен, то C не виновен. 

Можно ли на основании этих данных установить виновность каждого из трех подсуди-
мых? 
5. 
По обвинению в ограблении перед судом предстали A, B и C. Установлено следующее: 

1. По крайней мере, один из трех подсудимых виновен. 
2. Если A виновен и B не виновен,  то C виновен. 

Этих данных недостаточно, чтобы доказать виновность каждого из трех подсудимых в 
отдельности, но эти же данные позволяют отобрать двух подсудимых, о которых из-
вестно, что один из них заведомо виновен. О каких двух подсудимых идет речь? 
6.  
Подсудимых четверо A, B, C и D. Установлено следующее: 

1. Если A и B оба виновны, то C был соучастником. 
2. Если A  виновен, то по крайней мере один из обвиняемых В или C был соучаст-

ником. 
3. Если C виновен, то D  был соучастником. 
4. Если A  не виновен, то D виновен. 

Кто из четырех подсудимых виновен вне всякого сомнения и чья вина остается под со-
мнением? 
7.  
Подсудимых четверо A, B, C и D. Установлено следующее: 

1. Если A виновен, то B был соучастником. 
2. Если B  виновен, то либо C  был соучастником, либо A не виновен. 
3. Если D не  виновен, то A виновен и C  не виновен. 
4. Если D  виновен, то A виновен. 

Кто из подсудимых виновен и кто не виновен? 

Предикаты и интерпретация 

8. Принцип пьяницы  
Человек сидит у стойки в баре. Внезапно он ударяет кулаком по стойке и прика-

зывает бармену: «Налей-ка мне и налей всем. Когда пью я, пьют все. Такой уж я чело-
век!» 

Все выпивают, настроение у посетителей бара повышается. Через какое-то время 
человек, сидящий у стойки, снова ударяет кулаком по стойке и заплетающим языком 
отдает бармену распоряжение: «Налей-ка мне ещё и налей всем еще по одной. Когда 
пью я ещё одну, все пьют еще по одной. Такой уж я человек!». Все выпивают еще по 
одной, и настроение в баре повышается еще больше. 

Затем человек, сидящий у стойки, кладет на неё деньги и говорит: «А когда я 
плачу, платят все. Такой уж я человек!» 

Проблема состоит в следующем: существует ли в действительности такой чело-
век, что если он пьёт, то пьют все? 
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Если ответ на вопрос положительный, то запишите утверждение в виде форму-
лы, которая должна быть общезначима. 

9. Задача  
Определите, являются ли следующие две формулы общезначимы? 

1. ∃x (A(x)⊃∀yA(y))  
2. ∃x A(x)⊃∀yA(y) 

10. Задача  
Ученик написал утверждение ∀x(O(x)~D(x)), где универсумом является множество 
учеников класса, O(x) означает «x – отличник», D(x) – «x – двоечник». Может ли оно 
быть истинно? 

11. Задача  
Дана формула ∃x R(x) ⊃ ∀x R(x). Укажите интерпретацию, в которой эта формула ис-
тинна, и интерпретацию, в которой формула ложна. 

Булевы тождества  

Проверить булевы тождества 
Разрешается решить только одну задачу из задач этого типа. 

12.  (¬A÷¬B)∪(¬B÷¬C)∪(¬C÷¬A) = (A∪B)∩(A∪C)∩(B∪C) 
13.  ((A\B)\C)∪((B\C)\A)∪((C\A)\B) = (A∪B∪C)\((A∩B)∪(A∩C)∪(B∩C) 
14.  (A\B)∪(B\C)∪(C\D)∪(D\A) = (A∪B∪C∪D)\(A∩B∩C∩D) 
15.  (A÷B)÷(C÷D) = (A÷D)÷(C÷B) 
16.  (A\B\C)∪(B\C\D)∪(C\D\A)∪(D\A\B) = 

(A∩B)∪(A∩C)∪(A∩D)∪(B∩C)∪(B∩D)∪(C∩D) 
17.  ((A∪B)÷(A∪C))÷(B∪C) = (A∩B)÷((A∩C)÷(B∩C)) 
18.  (A∩B)÷((A∩C)÷(B∩C)) = (A∩B)∪(A∩C)∪(B∩C) 
19.  ((A∪B)÷(A∪C))÷(B∪C) = (A∪B∪C)÷(A∩B∩C) 
20.  (A÷B)∪(B÷C)∪(C÷A) = (A∪B∪C)\(A∩B∩C) 
21.  (A÷B)÷(B÷C)÷(C÷A) = (A\¬B)∩(B\¬C)∩(C\¬A) 

Отношения 

Разрешается решить только одну задачу из задач этого типа. 
 

22. Задача  
Для каких бинарных отношений справедливо ρ–1 = ¬ρ?  

23. Задача  
Является ли транзитивным отношение, обратное для транзитивного отношения? Дока-
жите или опровергните. 
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24. Задача  
Является ли объединение двух транзитивных отношений транзитивным? Докажите или 
опровергните.  

25.  Задача  
Приведите пример транзитивного отношения ρ, для которого ρ°ρ ≠ ρ.  

26.  Задача  
Пусть A = {1,2,3}. Дайте пример отношения на A, которое рефлексивно, но не симмет-
ричное и не транзитивное. 

27.  Задача   
Пусть A = {1,2,3}. Дайте пример отношения на A, которое симметричное, но не рефлек-
сивное и не транзитивное. 

28. Задача  
Пусть A = {1,2,3}. Дайте пример отношения на A, которое транзитивное, но не рефлек-
сивное и не симметричное. 

29.  Задача  
 Верно ли, что  (R∩Q)°S = (R°S)∩(Q°S)? 

30. Задача  
Верно ли, что (R∪Q)°S = (R°S)∪(Q°S)? 

Отображения 

Разрешается решить только одну задачу из задач этого типа. 
 

31. Задача   
Доказать, что отображение f удовлетворяет условию «f(A∩B) = f(A)∩f(B) для любых A и 
B» ⇔ f – инъективное отображение. 

32. Задача   
Пусть A = {a1, a2, …, an} – конечное множество. Определим отображение           f: P(A) 
→ {0,1}n следующим образом. Если B⊆A, то f(B) = <α1, α2, …, αn>, где αi = 0 при ai∉B и 
αi =1 при ai∈B. Как найти f(B∩C), f(B∪C), f(A\B), если известны f(B) и  f(C)? 

33. Задача  
Пусть f: X→Y и g: Y→Z. 
Докажите, что g°f инъективно ⇒ g инъективно. 
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34. Задача  
Пусть f: X→Y и g: Y→Z. 
Докажите, что g°f сюръективно ⇒ g сюръективно. 

Эквивалентность и порядок 

Разрешается решить только одну задачу из задач этого типа. 
 

35. Задача   
Перечислите всевозможные линейные порядки на множестве {1,2}; на множестве 
{1,2,3}. (Линейный порядок – это множество упорядоченных пар определенного вида. 
Значит всевозможные линейные порядки на каком-то множестве – это множество мно-
жеств упорядоченных пар.) Выскажите предположение о числе линейных порядков на 
множестве из n элементов. 

36. Задача   
Докажите, что отношение xρy ⇔ «x делитель y или x<y» на множестве натуральных чи-
сел является линейным порядком. 

37. Задача   
Пусть M – некоторое множество, на P(M) определено бинарное отношение XρY ⇔ 
«X÷Y – конечное множество». Доказать, что ρ – отношение эквивалентности и найти 
классы эквивалентности. 

38. Задача   
На множестве вещественных чисел R задано бинарное отношение a ρ b ⇔        a2 + a  =  
b2 + b. Докажите, что ρ – отношение эквивалентности. Сколько элементов в классе эк-
вивалентности? 

39. Задача  
Рассмотрим множество всех многочленов от одной переменной x, коэффициенты кото-
рых – натуральные числа. Упорядочим его так: многочлен P больше многочлена Q, ес-
ли P(x)>Q(x) для всех достаточно больших x. Покажите, что это определение задает ли-
нейный порядок. 

40. Задача   
Являются ли отношениями эквивалентности объединение и пересечение двух отноше-
ний эквивалентностей? 

Математическая индукция 

Разрешается решить только одну задачу из задач этого типа. 
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41. Задача  
Используя математическую индукцию, докажите, что 

12 + 22 + … + (n –1)2 + n2 = 
6

)12)(1( ++ nnn . 

42. Задача  
Используя математическую индукцию, докажите, что 

1 + 4 + 7 + 10 +…+ (3n-2) = 
2

)13( −nn . 

43. Задача  
Используя математическую индукцию, докажите, что 

12)12)(12(
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44. Задача  
Где ошибка в следующем доказательстве?  
Теорема. Пусть a – любое положительное число. Для положительных целых чисел n 
имеем an–1 = 1. 
Доказательство. Если n=1, то an–1 = a1–1 = a0 = 1. Применяя метод индукции и предпола-
гая, что теорема верна для 1, 2, …, n, имеем 

;1
1
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2

11
1)1( =

×
=

×
== −
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−+

n

nn
nn

a
aaaa  

следовательно, теорема верна также и для n+1. 

45. Задача  
Где ошибка в следующем доказательстве?  
Мы утверждаем, что 6n=0 для любого n∈N. 

Очевидно, базис индукции справедлив для n=0.  Возьмем теперь n>0. Пусть n = a 
+ b. По индуктивному предположению 6a=0 и 6b=0. Поэтому, 6n = 6(a + b) = 6a + 6b = 
0 + 0 = 0. 

46. Задача  
Где ошибка в следующем доказательстве?  
Мы покажем, что для любого n ≥ 2 число Фибоначчи Fn четно. 

Базис индукции тривиально выполняется, так как Fn = 2. Сейчас предположим, 
что n ≥ 3 и что Fm четно для всех m < n. Тогда Fn = Fn–1 +    Fn–2., и по индуктивному 
предположению Fn–1  и Fn–2  четны. Поэтому, Fn являясь суммой двух четных чисел, са-
мо четно. 

47. Задача  
Если x, y∈{true, false}, то пусть x⊕y обозначает операцию «исключительное или» (x⊕y 
истинно ⇔ ровно один из операндов x или y имеет истинное значение). Заметим, что 
операция «исключительное или» является ассоциативной, т.е. a ⊕ (b ⊕ c) = (a ⊕ b) ⊕ c. 
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Докажите индукцией по n, что x1 ⊕ x2 ⊕ x3 ⊕ … ⊕ xn  истинно тогда и только тогда, ко-
гда нечетное число операндов x1, x2 , x3, …, xn имеют истинное значение. 

48. Задача  
Используя математическую индукцию, докажите, что 

n
n

n 2
1)11)...(

16
11)(

9
11)(

4
11( 2

+
=−−−−  для n ≥ 2. 

49. Задача  
Все лошади одной масти. То, что все лошади одной масти, можно доказать ин-

дукцией по числу лошадей в определенном табуне.  
Если существует только одна лошадь, то она своей масти, так что база индукции 

тривиальна. Для индуктивного перехода предположим, что существует n лошадей (с 
номерами от 1 до n). По индуктивному предположению лошади с номерами от 1 до n–1 
одинаковой масти и, аналогично, лошади с номерами от 2 до n имеют одинаковую 
масть. Но лошади посередине с номерами с 2 до n–1 не могут изменять масть в зависи-
мости от того, как они сгруппированы – это лошади, а не хамелеоны. Поэтому лошади с 
номерами от 1 до n также должны быть одинаковой масти. Таким образом, все n лоша-
дей одинаковой масти. Что и требовалось доказать. 

Найдите ошибку в доказательстве. 

50. Задача  
Используя математическую индукцию, докажите, что 2n > n2 для n ≥ 5. 

51. Задача  
Используя математическую индукцию, докажите, что n2 > 2n + 1 для n ≥ 3. 

52. Задача  
Используя математическую индукцию, докажите, что 

.
3

)2)(1()1(
1

++
=+∑

=

nnnii
n

i
 

53. Задача  
Используя математическую индукцию, докажите, что 1 + 3 + 5 + 7 + … + (2n–1) = n2. 

54. Задача  
Используя математическую индукцию, докажите, что 

1 + r + r 2 + r 3 + … + r n–1 =
r

r n

−
−

1
1 . 

55. Задача Определим формальную теорию L с алфавитом {a, b}. Формулами 
в теории L являются всевозможные цепочки, составленные из букв a, b, например a, aa, 
aba, abaab. Единственной аксиомой L является цепочка a, наконец, в L имеется два 
правила вывода: 
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aXa
Xи

Xb
X . 

Примером теоремы L является цепочка aababb; вывод для нее есть 
a, ab, aaba, aabab, aababb. 

Докажите с помощью математической индукции по построению формул  следующее 
утверждение, относящееся ко всем теоремам L: если X – теорема, то aaX – тоже теоре-
ма. 

56. Задача  
Докажите, используя математическую индукцию для чисел Фибоначчи  
fib(m+n) = fib(m–1) fib(n) + fib(m) fib(n+1). 
(По определению, fib(1) = fib(2) = 1, fib(n) = fib(n–1) + fib(n–2) для n>2) 
Подсказка: индукция по n, базовые случаи n=1 и n=2. 

57. Задача  
Числа Люка удовлетворяют такому же рекуррентному отношению, как и числа Фибо-
наччи f(n+2) = f(n) + f(n–1), но с другими начальными условиями f(1) = 1, f(2) = 3 (для 
чисел Фибоначчи fib(1) = fib(2) = 1). Докажите, используя математическую индукцию, 
соотношение f(n) = fib(n–1) + fib(n+1) для n>1. 

58. Задача  
Докажите с помощью математической индукции, что для любого натурального n число 
32n+3 + 2n делится на 7.   

59. Задача  
Докажите с помощью математической индукции, что для любого натурального n>0 
число 33n+3 –26n –27 делится на 169.   

60. Задача  
Числа Фибоначчи определяются следующим рекуррентным правилом: 
F0 = 1, F1 = 1, Fn+2 = Fn+1 + Fn для n≥0. 
Докажите с помощью математической индукции, что для любого натурального n ≥ 1 
имеем . 2 1

1 1 ( 1)n
n n nF F F +
− + − = −

61. Задача  
Числа Фибоначчи определяются следующим рекуррентным правилом: 
F0 = 1, F1 = 1, Fk+2 = Fk+1 + Fk  для k≥0. 
Докажите с помощью математической индукции, что для любого натурального n ≥ 0 

имеем   2
0

1.
n

k n
k

F F +
=

= −∑

62. Задача  
Числа Фибоначчи определяются следующим рекуррентным правилом: 
F0 = 1, F1 = 1, Fk+2 = Fk+1 + Fk  для k≥0. 
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Докажите с помощью математической индукции, что для любого натурального n ≥ 0 

имеем    2
1

0

.
n

k n n
k

F F F +
=

=∑

63. Задача  
Функция Аккермана 

Определим последовательность одноместных функций Fn: N→ N, n∈N, сле-
дующим образом: 
 
F0(x) = x+1, 
Fn+1(x) = Fn(Fn(…Fn(1)…)) 
                  
                     x+1 раз 
Докажите: 
Fn+1(x+1) = Fn(Fn+1(x))              (*) 
 
F0(x) = x+1                                (1) 
F1(x) = x+2                                (2) 
F2(x) = 2x+3                              (3) 
F3(x) =                            (4) 32 3 −+x

F4(x) =                            (5) 32
3

2
2...

−
+x

Отношения 3-5 доказывайте математической индукцией по x. Пользуйтесь отношением 
(*). 
 

64. Задача  
Математическая индукция 
Определим функцию f(x,y) рекурсивно от двух натуральных переменных: 
f(0,y) = y+1 
f(1,0) = 2 
f(2,0) = 0 
f(x,0) = 1 для x>2 
f(x,y) = f(x–1,f(x,y–1)) для x,y>0 
 
Докажите: 
f(1,y) = 2+y, 
f(2,y) = 2y, 
f(3,y) = 2y, 

f(4,y) = , если y>0 
y

2...22

Отношения доказывайте математической индукцией по y. 

65. Задача на математическую индукцию  
Докажите для натурального n: 

2

11

3 )(∑∑
==

=
n

k

n

k

kk  
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66. Задача на математическую индукцию  
Определим формулу σk рекурсивно следующим образом: σ0 = P ⊃ Q и    σk+1 =  σk  ⊃ P. 
Для каких значений k формула σk  является тавтологией? 

67. Задача на математическую индукцию  
Докажите для натурального n: 

3 2 2

1

( 1) / 4
n

k

k n n
=

= +∑ .  

68. Задача на математическую индукцию  
Докажите для натурального n: 

1

! ( 1)! 1.
n

k

k k n
=

⋅ = + −∑  

69. Задача на математическую индукцию  
Докажите для натурального n: 

1

1

2 ( 1)2 2
n

k n

k

k n +

=

= − +∑ .  

70. Задача на математическую индукцию  
Докажите для натурального n ≥ 7:   3n < n!. 

71. Задача на математическую индукцию  
Докажите для натурального n: 

15 2 3n n+ + ⋅ +1 делится на 8. 

72. Задача на математическую индукцию  
Докажите для натурального n: 

2 28 9n+ + 1n+  делится на 73. 

73. Задача на математическую индукцию  
Определим множество S ⊆ N2 следующим образом. <0, 0> ∈ S. Eсли   <m, n> ∈ S, то 
<m+2, n+3> ∈ S. Докажите, что для всех <m, n> ∈ S число m+n делится на 5. 

74. Задача на математическую индукцию  
Докажите, что любое число рублей большее семи можно разменять трёшками и пятёр-
ками. (Трёшками и пятёрками называются купюры в 3 и 5 рублей соответственно, ко-
торые находились в обращении в Советском союзе до 1991 года). 
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Доказательство от противного 

75. Задача  
Докажите утверждение: 3  – иррациональное число. 

76. Задача  
Если p – простое число, то p  – иррациональное число. Докажите. 

77. Задача  
Пусть n – натуральное число, а n  – не натуральное число, тогда  n  – иррациональ-
ное число.  

78. Задача  
Докажите, что  иррациональное число. 2log 3

79. Задача  
Не существует рационального числа, куб которого равен 2. 

80. Задача  

Показать, что несократимая рациональная дробь p
q

 не может быть кубом рационально-

го числа, если p и q не являются оба кубами целых чисел. 

Формальные теории 

81. Задача  
Формальная система MIU 

Алфавит: M, I, U. 
Формулы = {M, I, U}*. 
Аксиома: MI. 
Правила вывода: 
1) xI → xIU (продукция); 
2) Mx → Mxx (продукция); 
3) III → U (правило переписывания); 
4) UU → ∅ (правило переписывания, ∅ обозначает пустую последовательность).  
• Продукция – правило, применяемое к формулам, рассматриваемым как единое це-

лое. 
• Правило переписывания – правило, которое может применяться к любой подфор-

муле формулы. 
Приведем типичный вывод в этой теории: 

MI Аксиома 
MII Правило 2 
MIIII Правило 2 
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MUI Правило 3 
MUIU Правило 1 
MUIUUIU Правило 2 
MUIIU Правило 4 

Найдите вывод  MU или докажите, что он невозможен. 

Мощность множеств 

Разрешается решить только одну задачу из задач этого типа. 
 

82. Задача  
Докажите, что множество всех полиномов 3-ой степени с целыми коэффициентами 
счетно. 

83. Задача  
Алгебраическими числами называются числа, являющиеся корнями уравнений 

anxn + an–1xn–1 + … + a1x + a0
с целыми коэффициентами. Числа же, не являющиеся таких уравнений, называют 
трансцендентными. Какова мощность множества алгебраических чисел? Какова мощ-
ность множества трансцендентных чисел? 

84. Задача  
Доказать, что замкнутый круг (с окружностью) равномощен открытому кругу (без ок-
ружности). 

Рыцари и лжецы 

На одном острове жили рыцари, которые всегда говорили правду, и лжецы, ко-
торые всегда лгали. 
Разрешается решить только одну задачу из задач этого типа. 

 

85. Задача  
Однажды трое жителей этого острова разговаривали. 
Первый сказал: «только один из нас лжец». 
Второй сказал: «Только один из нас рыцарь». 
Третий сказал: «Вы оба лжецы». 
Кто из них рыцарь, а кто лжец? 

86. Задача  
Один человек является рыцарем, но когда ему дважды задали один и тот же вопрос, он 
дал на него разные ответы. Укажите хотя бы один такой вопрос. 

87. Задача  
Встретились  рыцарь, лжец и турист – нормальный человек (он иногда говорит правду, 
а иногда лжет). 
A: «Я нормальный человек». 
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B: «Это правда». 
C: «Я не нормальный человек». 
Кем в действительности являются A, B и C? 

88. Задача  
Однажды в одной комнате находилось несколько жителей острова. Трое из них сказали 
по два высказывания: 
– Нас тут не больше трех человек. Все мы – лжецы. 
– Нас тут не больше четырех человек. Не все мы лжецы. 
– Нас тут пятеро. Трое их них лжецы. 
Сколько в комнате человек и сколько среди них лжецов. 

89. Задача  
Однажды на острове встретились четыре местных жителя, и между ними произошел 
такой разговор: 
– По меньшей мере один из нас – лжец. 
– По меньшей мере двое из нас – лжецы. 
– По меньшей мере трое из на – лжецы. 
– Среди нас нет лжецов. 
Кем является каждый из четверых – рыцарем или лжецом? 

90. Задача  
Однажды 12 жителей острова встали в круг и каждый из них заявил, что один из его 
соседей рыцарь, а другой – лжец. Сколько рыцарей и сколько лжецов могло быть среди 
этих 12 человек? Укажите все ответы. 

Только логические рассуждения 

Разрешается решить не более двух задач. 
 

91. Бизнесмен и чёрт  
Бизнесмен заключил с чёртом такую сделку:  каждый день он дает чёрту одну монету, и 
в обмен получает любой набор монет по своему выбору, но все эти монеты меньшего 
достоинства (видов монет конечное число). Менять (или получать) деньги в другом 
месте бизнесмен не может. Когда монет больше не останется, бизнесмен проигрывает. 
Может ли черт проиграть? 

92. Задача  
Однажды на лестнице я нашел странную тетрадь. В ней было написано сто следующих 
утверждений: 
«В этой тетради ровно одно неверное утверждение» 
«В этой тетради ровно два неверных утверждения» 
«В этой тетради ровно три неверных утверждения» 
. . . . . . . . . . . . . . 
«В этой тетради ровно сто неверных утверждений» 
Какое из этих утверждений верное? 
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93. Задача  
Найти натуральные числа a и b, если из четырех утверждений: 
1) a – b делится на 3; 
2) a + 2b – простое число; 
3) a = 4b – 1; 
4) a + 7 делится на  b 
три истинны, а одно ложно. Найти все решения. 

94. Задача  
О натуральном числе высказаны следующие утверждения: 
1) оно четно; 
2) это число 15; 
3) оно простое; 
4) это число 9. 
Найдите число, если из четырех приведенных утверждений два истинны, а два ложны. 

95. Задача  
Найдите все такие двузначные числа a, для каждого из которых два из следующих че-
тырех утверждений верны, а два –  неверны: 
1) a  делится на 5; 
2) a делится на 23; 
3) a + 7 есть точный квадрат; 
4) a – 10 есть точный квадрат. 

96. Задача  
Один из трех гангстеров, известных в городе М  под кличками Арчи, Босс и Весли, ук-
рал кейс с деньгами. На допросе каждый из них сделал три заявления. 
Арчи: 1) Я не брал кейс. 
           2) В день кражи я уезжал из города М. 
           3) Кейс взял Весли. 
Босс: 1) Кейс взял Весли. 
          2) Если бы я и взял его, я бы не сознался. 
          3) У меня и так много денег. 
Весли: 1) Я не брал кейс. 
            2) Я давно ищу хороший кейс. 
            3) Арчи прав, говоря, что он уезжал из города М. 
В ходе следствия выяснилось, что из трех заявлений каждого гангстера два верны, а 
одно неверно. Кто украл кейс? 

97. Задача  
В Зазеркалье водятся многоголовые, многорукие, многоногие существа. Существо счи-
тается умным, если количество его голов больше, чем суммарное количество ног и рук; 
сильны, если если количество его рук больше, чем суммарное количество голов и ног; 
быстрым, если количество его ног больше, чем суммарное количество голов и рук. 

Существует ли в Зазеркалье гармонически развитые личности: умные, сильные, 
быстрые? (Подсказка: это важно, что дело происходит в Зазеркалье). 
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98. Задача  
В лесу водятся крикливые пушистые зверюшки, среди которых имеются барабашки. 
Какого бы зверя не взять, существует барабашка точно такой же крикливости и суще-
ствует барабашка точно такой же пушистости (возможно, это один и тот же барабаш-
ка). Среди всех зверюшек одинаковой крикливости барабашки самые пушистые. Среди 
барабашек, если кто-то более пушистый, то он и более крикливый и наоборот. Следует 
ли отсюда, что среди всех зверюшек одинаковой пушистости барабашки наименее 
крикливые? 

Подсказка. Эта задача аналогична математической задаче, если установить сле-
дующий изоморфизм: 
зверюшки ≡ трехмерные тела, 
барабашки ≡ шары, 
крикливость ≡ площадь поверхности тела, 
пушистость ≡ объем тела. 

Имеем истинное математическое утверждение: если среди всех тел равного объ-
ема наименьшую площадь поверхности имеет шар, то среди всех тел равной площади 
поверхности наибольший объем также у шара. 

99. Задача . 
Разрешается решить эту задачу только одному человеку из всех групп. 
Некоторый хитрый лазутчик вознамерился проникнуть в стан неприятеля. Он искусно 
замаскировался в кустах и стал подслушивать, какой пароль говорят охране лагеря. Вот 
кто-то подходит, и часовой к нему обращается, называя число: 
– Двадцать шесть. 
Немного подумав, посетитель отвечает: 
– Тринадцать, – и часовой его пропускает. 
Вот еще кто-то появляется. Часовой к нему: 
– Двадцать два. 
Гость: 
– Одиннадцать, и проходит в лагерь. 
«Ага!» – осенило лазутчика – секрет предельно прост!» Он вылез из кустов и уверенной 
походкой направляется к охране. 
– Сто, – говорит ему часовой. 
–Пятьдесят, – небрежно отвечает лазутчик. И тут же попадает в объятья охраны: 
– Неправильно, три! Попался, голубчик! 
В чем секрет пароля? 

100. Задача о молоке и кофе  
Из чашки с кофе в чашку с молоком перелили ложку кофе, затем такую же ложку смеси 
перелили обратно. Чего больше: молока в чашке с кофе или кофе в чашке с молоком? 
Исходный объем жидкостей в чашках был одинаковый. 

101. Кто из караванщиков убийца?  
Разрешается решить эту задачу только одному человеку из всех групп. 
В этой истории речь пойдет о караване, идущем через пустыню Сахару. Однажды кара-
ван остановился на ночлег. Обозначим трех главных действующих лиц A, B и C. A не-
навидел C и решил убить его, подсыпав яду в бурдюк с питьевой водой (единственным 
запасом воды, которым располагал С). Независимо от A другой караванщик B также 
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решил убить C и (не зная, что принадлежащая тому питьевая вода уже отравлена) про-
делал в бурдюке крохотную дырочку, чтобы вода потихоньку вытекала. Через несколь-
ко дней C умер от жажды. Спрашивается, кто убийца? A или B? 

102. Теорема о неподвижной точке  
Однажды утром, как раз в тот момент, когда взошло солнце, один буддийский монах 
начал восхождение на высокую гору. Узкая тропа шириной не более одного-двух футов 
вилась серпантином по склону горы к сверкающему храму на ее вершине.  
Монах шел по дорожке с разной скоростью; он часто останавливался, чтобы отдохнуть 
и поесть сушеных фруктов, которые взял с собой. К храму он подошел незадолго до 
захода солнца. После нескольких дней поста и размышлений монах пустился в обрат-
ный путь по той же тропе. Он вышел на рассвете и опять спускался с неодинаковой 
скоростью, много раз отдыхая по дороге. Средняя скорость спуска, конечно, превыша-
ла среднюю скорость подъема. 
Докажите, что на тропе есть такая точка, которую монах во время спуска и во время 
подъема проходил в одно и то же время суток. 

103. Три дамы с испачканными лицами  
Три дамы A, B и C сидят в купе пассажирского вагона с испачканными лицами и все 
три смеются. Внезапно A понимает, что смеются над ней. Как она рассуждает? 
 

104. Рубины и изумруды  
У одного восточного владыки было 10 мудрецов-советников. Однажды к нему в гости 
приехал величайший мудрец Востока Абу Али Ибн-Сина, которого в Европе прозвали 
Авиценной. 

И вот призывает падишах своих советников, ставит перед каждым шкатулку и 
говорит: "У меня в руках мешочек с рубинами и изумрудами. Сейчас я положу каждо-
му в шкатулку рубин или изумруд. Тот, в чью шкатулку я кладу камень, отворачивается 
и не видит, какой камень ему положен. Но зато он видит, какие камни я кладу всем ос-
тальным. Я положу хотя бы один рубин и один изумруд. Вы должны догадаться, какой 
камень лежит у вас в шкатулке. Все!" 

Разложил падишах камни и, выждав некоторое время, обратился к 10 мудрецам, 
стоявшим перед ним со шкатулками в руках: "Выйдите вперед те, кому в шкатулку я 
положил изумруд!" – Никто не шелохнулся. – "О, Аллах! – шепнул падишах Ибн-Сине, 
они не сообразили!" – подожди, повелитель, еще рано", - улыбнулся мудрейший. – "У 
кого в шкатулке изумруд, выходи!" – второй раз воскликнул падишах. Но опять никто 
не вышел. – "Терпение", - успокоил повелителя Ибн-Сина. – "У кого в шкатулке изум-
руд, выходи!" – в третий раз обратился падишах к мудрецам. И опять они остались не-
подвижны. 

"Горе мне!" – гневно закричал падишах. - Мои советники – бородатые ослы! Те-
перь мне ясно, почему дела в государстве идут так плохо" – "Попробуй еще раз, - пред-
ложил Ибн-Сина, - может быть твои советники мудрее, чем ты думаешь" – "Хорошо, - 
согласился падишах. – В четвертый раз обращаюсь к вам: у кого в шкатулке изумруд – 
выходи!" – И вот здесь то 4 мудреца вышли вперед, открыли свои шкатулки и …. В ка-
ждой из них густым зеленым светом сиял изумруд! В шкатулках остальных мудрецов 
оказались рубины. 
Как мудрецы догадались, какой камень лежит в их шкатулке? Почему они вышли толь-
ко после 4-го приглашения? 
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105. Фальшивые монеты  
Имеется 10 мешков монет. Один из мешков целиком содержит фальшивые монеты, но 
какой именно – неизвестно. Известен лишь вес настоящей монеты, и, кроме того, уста-
новлено, что каждая фальшивая монета на один грамм тяжелее, чем нужно. Монеты 
можно взвешивать на пружинных весах. Какое минимальное число взвешиваний необ-
ходимо произвести, чтобы отыскать мешок, целиком содержащий фальшивые монеты. 

106. Раскраска в два цвета  
Плоскость произвольным образом раскрасили в два цвета (в житейском варианте – бе-
лую скатерть каким-то образом залили чернилами). Докажите, что найдется отрезок 
длины 1, концевые точки которого имеют  один и тот же цвет. 

107. Король увольняет министра  
Король пожелал сместить своего министра, не слишком обидев его. Он подозвал мини-
стра к себе и предложил выбрать один из двух листочков, пояснив, что на одном напи-
сано «Уходите», а на другом – «Останьтесь». Листок, который вытащит министр, ре-
шит его судьбу. Министр догадался, что на обоих листках написано «Уходите». Помо-
гите министру сохранить свое место! 

108. Банки с вареньем  
В погребе 8 банок клубничного варенья, 7 малинового и 5 вишневого. Сколько банок 
можно в темноте вынести из погреба с уверенностью, что там останутся еще хотя бы 4 
банки одного сорта варенья и 3 банки другого? 

109. Какое это слово  
Число 222122111121 получается, если в некотором слове заменить буквы на их номера 
в русском алфавите. Какое это слово? 

110. Мальчик и девочка  
Рядом сидят мальчик и девочка. 
– Я мальчик – говорит черноволосый ребенок. 
– Я девочка, – говорит рыжий ребенок. 
Если хотя бы кто-то из них врет, кто мальчик, а кто – девочка? 

111. Книги у Вовы  
– У Вовы больше тысячи книг, – сказал Ваня. 
– Нет, книг у него меньше тысячи, возразила Аня. 
– Одна-то книга у него наверняка есть, –  сказала Маня. 
Если истинно только одно из этих утверждений, сколько книг у Вовы? 

112. Задача  
Два мудреца написали на семи карточках числа от 5 до 11. После этого они перемешали 
карточки, первый мудрец взял себе три карточки, второй взял две, а две оставшиеся 
карточки они не глядя спрятали в мешок. Изучив свои карточки, первый мудрец сказал 
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второму: «Я знаю, что сумма чисел на твоих карточках четна!» Какие числа написаны 
на карточках первого мудреца? 

113. Задача  
Для какого натурального числа x среди неравенств 2x > 70, x < 100, 3x > 25  и  x > 5 три 
верны и два не верны? 

114. Задача  
Придумайте 10 различных натуральных чисел, сумма которых делится на каждое из 
них. 
Указание. Сначала придумайте три числа, сумма которых делится на каждое из них. 
Потом подумайте, нельзя ли получить четыре таких числа, … 
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